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(gemald Thesen/ Fragen aus Einladungstext)

- Ausgangssituation/ Prognosen fir Minchen

- Begriffe: ,Stadtklima“ ,Hitzeinsel(n)“, ,Frischluftschneisen®, ,Alpines Pumpen®
- Klimawandel: Zunahme an Hitzetagen und damit verbundene Risiken

- (Ubergeordnete) Planerische Zielsetzungen und Grundlagen

- Landesentwicklungsprogramm Bayern

- Regionalplan fir die Planungsregion Minchen

- Stadtklimaanalyse fir die Landeshauptstadt Minchen

- Konzept zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels

- Instrumente und Mal3nahmen fur das Stadtklima/ zur Klimaanpassung

- KlimaanpassungsmalRinahmen im Rahmen der Stadtentwicklungsplanung, Stadt- und Bauleitplanung
- Beachtung der Klimafunktionen bei ,Planungen in klimawirksamen Freiflachen®
- Sicherung und Optimierung ,Luftaustauschbahnen® bzw. ,Frischluftschneisen®
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Stadtklima und Warmeinseleffekt
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- chematische Darstellung
» 5 Schematische Darstell

8y = cnom der stadtischen Warmeinsel
* LL T IR g5 i Quelle: Berichte des Deutschen

h W M o G o e Wetterdienstes 252, S. 11, 2020

Skizzierte Darstellung des
Alpinen Pumpens

‘ Quelle: Berichte des Deutschen
Miinchen Wetterdienstes 252, S. 15, 2020

Besonderheiten des Stadtklimas
Hohes Warmespeichervermdgen
Ableitung von Niederschlagen
Urbane Hitzeinseln
Luftverunreinigungen
Ausgleichsraume

Lokale Windsysteme

Luftaustauschprozesse (z.B. Kaltluft-/
Frischluftleitbahnen)

YV VYV VY VY

Besonderheiten in Miinchen
» Geringe Reliefenergie

» Regionales Windsystem:
L#Alpines Pumpen®

> ...
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Temperatur [°C]
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Klimawandel und Prognosen fur Minchen

o~ Jahresmittel der Lufttemperatur Minchen-Stadt 1955-2018
- Jahresmitteltemperatur
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Abweichung zu 1971-2000

negative Abweichung
positive Abweichung

1960 1970 1980 1990 2000 2010

Jahresmittel der Lufttemperatur
in Minchen (1955-2018)

Quelle: aus Berichte des Deutschen
Wetterdienstes 252, S. 26, 2020

Temperaturanomalie [K]

Anzahl Sommertage pro Jahr: 1971-2000
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Auswirkungen des Klimawandels
» Anstieg Durchschnittstemperaturen

» Zunahme Sommertage, Hitzetage
und Tropennéachte

» Veranderte Niederschlagsmuster

» Haufung extremer Ereignisse wie
Hitzewellen, Starkniederschlage,
Sturme etc.

Karten der mittleren jahrlichen Anzahl
Sommertage fur die Zeitrdume 1971-
2000 und 2041-2070 (15. Perzentil)
Quelle: aus Berichte des Deutschen
Wetterdienstes 252, S. 62, 2020
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Klimafolgen

Auswirkungen auf verschiedene
Sektoren/ Cluster

» Land (Land- und Forstwirtschatft,
Naturschutz etc.)

» Wasser (Wasserhaushalt,
Wasserwirtschaft etc.)

> Infrastruktur (Energieversorgung,
Verkehr etc.)

» Wirtschaft (Tourismus, Industrie etc.)
Gesundheit

Handlungsfelder Aktionsplanung zur DAS » Raumplanung und
Quelle: Bund/ BMUB 2016 Bevolkerungsschutz

A\
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OKONOMIE
OKOLOGIE

SOZIALES

Nachhaltige Stadtentwicklung/ Stadtplanung

ZIELE FUR$
NACHHALTIGE
ENTWICKLUNG

Stadt
im Gleichgewicht

@

4+ y »

Offene und Waitsichtige

attraktive “ und kooperative

Ausstrahlung Steuerung
\

Oudnnsvolh und

charakteristische ‘/ ‘

Stadtraume

»

Solidarische und
engagierte
Stadtgeselischaft

BauGB § 1(5)

Bauleitplane sollen ...

,eine nachhaltige stadtebauliche
Entwicklung, die die sozialen, wirt-
schaftlichen und umweltschitzenden
Anforderungen auch in Verantwortung
gegenuber kinftigen Generationen
mit-einander in Einklang bringt, und
eine dem Wohl der Allgemeinheit
dienende sozialgerechte Boden-
nutzung gewabhrleisten.

Sie sollen dazu beitragen, eine
menschenwurdige Umwelt zu sichern,
die natlrlichen Lebensgrundlagen zu
schitzen und zu entwickeln sowie
den Klimaschutz und die Klima-
anpassung, insbesondere auch in der

Saulen der Nachhaltigkeit Sustainable Developm. Goals ~Stadtentwicklungsstrategie PERSPEKTIVE MUNCHEN  Stadtentwicklung, zu fordern®

Quelle: LHM/ PLAN Quelle: Bundesregierung 2021  Quelle: LHM/ PLAN
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Klimawandel in der Stadtentwicklung

Klimasensitive Stadtplanung

* Integrierte Grin- und Freiraum-
entwicklung
» Freiflachensicherung und -

o mihellEy qualifizierung

oM

* Flachenrecycling

* Doppelte Innenentwicklung

« Beachtung von Okosystem-

U 2 : : leistungen

T vy = o « Nutzung und Férderung der

| ' ‘ 3 griinen und blauen Infrastruktur

* Orientierung an naturbasierten
Losungen

« Erhalt wichtiger Klimafunktionen

« Schwammestadt-Prinzipien

e—}"” _’ .
[} ]
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Ziele in der Stadt- und Landschaftsplanung

» Aktivierung von Kiuhlungseffekten
durch Verdunstung und Verschattung

H | tber Vegetation, griine und blaue
u m Infrastruktur

» Sicherung von Kaltluftleitbahnen und
[ . I -entstehungsgebieten

« FoOrderung von Luftaustausch-
prozessen
* Abpuffern von Extremwetter-
v iz S w ereignissen, wie z.B. Starkregen
» Bericksichtigung von steigenden
Anforderungen an Grin- und
Freiflachen und Vegetation
« Erhalt der Aufenthaltsqualitat und
thermischen Behaglichkeit

Grafiken: LHM/ PLAN
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Landesentwicklungsprogramm Bayern —
Strukturkarte (Anhang 2)
Quelle: BayStMWi 2020

Raumordnung und Regionalplanung

5 \7 Vertauf, Glederung (fd. Me)

- Lechtal (1
- Sﬁ'\clgétsjmgat Forst / Maisacher Maos / tertires Hogelland bel Dachau (2)
- Amperal (3)
- Herschinger Moos / WeSlinger See (4)
- Gringhrtel Minchen-Stidwest: Kreuzinger Forst/ Aubinger Lofe und
bei Alling / Eschenau (5)
- Dachauer Moo / Fraisinger Moos / Gringortel Munchen-Nordwest (5)
- Stamberger See | Wormtal sowe flankierends Waldkomplexs (7)
- Gringhrtel Minchen-Nord / Heidsflachen und Trockenwiider (8)
- Isartal (3)
- GaiBental { Hachingar Tal sowse flankiarenda Waldkomplexs (10)
- Hohenkirchener Forst/ Trudenanger Wald {11)
- Gringurtal Flughafian Monchen { Erdnger Moos / Aschheimer Spaichersee f
Gringortel Monchen-Nordost (12)
- Gringortal Monchen-Ost: | stclich der
Kirchheim b.Minchen und Poing der Fiem (13) < F - l
- Ebersherger Forst / Messastadt Fem (14) A gt
- Gringirtel Minchen-Ost bet Paing (15}
- Semptial (18)

Regionalplan Planungsregion 14 — Regionale Griinziige
Quelle: RPV Miinchen 2019

,Wir wollen (...) klimarelevante
Freiflachen wie etwa Frischluft-
schneisen in Verdichtungsrdumen
sichern® (LEP)

Ziele der Regionalplanung

Z44 Wirmeausgleichsinseln und kleinrdumlich bedeutende Kaltiuft- und Frischluftieit-
bzw. Frischlufttransportbahnen sind zu erhalten.

Z45 Fir die Erholung und fiir das Mikroklima bedeutende innerdrtiiche Freiflachen sind
zu sichern und mit der freien Landschaft zu vernetzen.

246 Die Siedlungsentwicklung ist durch ein Uberdrtliches, vernetztes Konzept der im
Folgenden bestimmten regionalen Griinziige und Trenngriins als GrundgerUst ei-
nes raumlichen Verbundsystems zur Freiraumsicherung und -entwicklung zu ord-
nen und zu gliedemn.

Z46.1 Regionale Griinzige dienen
e der Verbesserung des Bioklimas und der Sicherung eines ausreichenden
Luftaustausches
e der Gliederung der Siedlungsraume
e der Erholungsvorsorge in Siedlungsgebieten und siedlungsnahen Bereichen.
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Perspektive Minchen

Leitlinie Okologie: Teil Klimawandel und Klimaschutz

ENTWURF

Minchen setzt auf
Kli e e

und Siedlungsraume

===~ | Entwurf des STEP 2040 — Themenkarte Klima
“=— | Quelle: LHM/ PLAN 2021

Minchen setzt auf klimaangepasste
Landschafts- und Siedlungsraume

Ziel: Klimaresiliente Siedlungs- und
Landschaftsraume erhalten und
entwickeln und dabei Luftaustausch
und Abkthlung sicherstellen

Um Luftaustausch, Kihlung und
Versickerung zu gewahrleisten,
muss die Stadt ihr Grtine und Blaue
Infrastruktur starken und ihre
stadtebaulichen Strukturen
entsprechend gestalten.

Die Strategien und MalRnahmen, um
die Ziele zu erreichen, reichen von
Entsiegelung Uber eine offene
Anordnung von Gebauden bis hin
zur Sicherung von Kaltluftleitbahnen.
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Konzeption Freiraum Minchen 2030

Konzeption fur langfristige
Freiraumentwicklung

= » Planungsleitlinien

- » Bestandsaufnahme

s o

l\\ i
A\ ‘\\'\HH 1Y) ‘. 'r‘ln'l‘l‘/ Al
i A1 17 i)
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= o o 3t i Y LAY e iy S = > Lelt_themen_

Footh W g WG T < M\ _—— — » Freiraumkulisse
S \ S > Instrlfmente |
iz, —= = ? » Schlisselprojekte

Konzeption Freiraum M 2030 — Freiraumkulisse und Themenkarte Klima
Quelle: BGSM et al. Im Auftrag der LHM/ PLAN 2015

Klimawirksame Raume
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Slanernische Ziele und Instrumente: Flachennutzungsplan mit Landschaftsplan

Allgemeine Griinflachen

+i  Sportanlagen

Friedhdfe

Kleingarten

Campingplatze

Sondergrinflachen

Intensiv nutzbarer Bereich fir Jugendliche

Sonstige Griinflachen
Okologische Vorrangflachen
Waldflachen
Flachen fir die Landwirtschaft
Flachen fiir den Gartenbau
[ ] \Wasserflachen
Flachennutzungsplan mit integrierter Landschaftsplanung/ Landschaftsplan. Darstellungen [ | Uberschwemmungsgebiete
Quelle: LHM/ PLAN

/] MaRnahmen zur Verbesserung der
Griinausstattung

Vorrangige Mafnahmen zur Ver-
besserung der Griinausstattung

Flichen mit Nutzungsbeschréankungen zum
Schutz, zur Pflege und Entwicklung von
Boden, Natur und Landschaft

| "] Flachen auf denen auch MaRnahmen zur

Aktivierung von Griin erforderlich sind

Flachen fir Mafnahmen zum Schutz

gegen schéadliche Umwelteinwirkungen

| I | ” | Ubergeurdn ete Griinbeziehung
(11111l Ortiche Griinverbindung

» Landschaftsplanerische

Darstellungen und Ziele flr
die Sicherung, Entwicklung
und Vernetzung von
(klimarelevanten) Grun-
und Freiflachenflachen
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Klimafunktionskarte; Quelle: Geonet im Auftrag der LHM/ RGU 2014

S\adtklimaanalyse
Landeshauptstadt Minchen
Karte 10

Khma- und mmmissionsokologische
Funkthionan fur das bt

Legondo
Getin- und Freifichen ;
KaRUMmeaNg car Grun- U Fradiachan
Vrtar Kt i ambom e o (0
ey et
B e oom
oo msen
vas e
G- wad Purktechen il Bedeuoy
or e den Aot mn T
SRS Veeracten

i Siedingartume
Blokis

\ak matiache Sitiztor I den Sledlrgaracmen’

Witkrigsberech der loks antsehenden

e OGS CnIng 08 Humwnos 1 cen
Grir- wnd Frodachen (Fiachangriile >1.4 ha)

i

Klimafunktionsanalyse Minchen

Darstellung der klimatisch-lufthygienischen
Nacht-Situation (Ist-Zustand) auf
Gesamtstadtebene in einer sommerlichen
austauscharmen Hochdruckwetterlage

Darstellung der thermischen
Belastungen im Stadtgebiet bei langer
andauernder Hitzebelastung ohne
nennenswerte nachtliche Abkuhlung
(worst-case-Szenario)

Aufzeigen der flr diese Situation
relevanten Kaltluftquellen, -bahnen,
-einflussgebiete

Darstellung von Gebieten, bei deren
baulicher und freiraumlicher
Entwicklung klimatische Aspekte
besonders zu bertcksichtigen sind
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Slanerische Ziele und instrumente: Klimafunktionsanalyse Minchen

I e P a7~ Griin- und Freiflachen
e N\ Charakterisierung nach
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Klimafunktionskarte; Quelle: Geonet im Auftrag der LHM/ RGU 2014
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Klimaanpassung in der Stadtentwicklung — ,,Frischluftschneisen*

Slanerische Ziele und instrumente: Klimafunktionsanalyse Minchen

<5 '
’»[ / ? Kaltluftvolumenstrom |
hoch / sehr hoch

-

=~ Luftaustausch

Kaltluftbewegung in die

. ! ~ — ' Siedlungsbereiche
7 ; ; i
' Flachen mit Luftaustauschpotential zﬁ
(Ventilationsleitbahnen) | :™ o L"fh"m:':’" -
d = = ) altiuftieitbahn
hoch / mittel / lokale Wirkung bei elg?trg_mende{gléuzﬂ ' & 27 §  Hodsbenss Kattssomungei
— - /7 ,( g w - ) ) ,,.l 2 Hauptstromungsrichtung der Flurwinde in den
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Klimafunktionskarte; Quelle: Geonet im Auftrag der LHM/ RGU 2014
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Slanerische Ziele und instrumente: Klimafunktionsanalyse Minchen

l.'-!_; . — - ’ % Siedlungsraume
bioklimatische Situation im
Siedlungsbereich
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Klimafunktionskarte; Quelle: Geonet im Auftrag der LHM/ RGU 2014
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Slanerische Ziele und instrumente: Klimafunktionsanalyse Minchen
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Klimafunktionskarte; Quelle: Geonet im Auftrag der LHM/ RGU 2014
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Stadtklimatische Ersteinschatzung

» Charakterisierung der klimatischen
Gegebenheiten Flache / Gebiet
 ldentifizierung sensibler Flachen, z.B.
 Lage in/an Leitbahn
» Bioklimatische Belastung
Beispiel: Lage des Untersuchungsgebiets * Festlegung weiterer Erfordernisse/

im Luftbild und im Flachennutzungsplan MalRnahmen im Einzelfall, z.B.
== .| Quelle: Geoinfoweb LHM 2021

Gutachten in hoherer Auflosung
7 730 e » Ziel: Sicherstellung, dass klimatische
2}/ Funktionen erhalten bleiben durch

Frihzeitige Bericksichtigung
stadtklimatischer Belange

Beispiel: Uberlagerung des Untersuchungsgebiets
mit Darstellungen der Klimafunktionskarte
Quelle: Klimafunktionskarte LHM 2015
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Klimaanpassung in der Stadtentwicklung — ,,Frischluftschneisen® hod Bauordnuns

Exemplarische Vecfah l
Instrumente der Stadtplanung erfahrensschritte

mit Moglichkelten zur Integration

stadtklimatischer Belange

stadtkiimatische
Ersteinschatzung

Grundiagenermittiung

Eckdatenbeschluss
Stadtebavlicher & landschaftsplanerischer Auslobungstext

Wettbewerd
Auswahl Aktoure

Aufstellungsbeschiuss

Beb i prfah
o e iobe il Beteiligung der Behorden

(§4 BauGB)

Umweitbericht
(§§ 2 Abs 4, 2a

Mogliche bestehende Integrationsfenster
Klimaanpassung in der Stadtplanung
Quelle: Gliederungsskizze, LHM/ PLAN 2021

Forschungsprojekt ,,Griuine Stadt der Zukunft”

Implementierungsform

von stadtklimatischen Belangen

e
m ’

B e e
—Starkregenvorsorge
Inhalte und Bawertungskriterion

aus Klimaersteinschitzung, Gutachten
oder Steflungnahmen aus Fachbereichen

Stellungnahmen zu Schutzgitern (u.a. Klima)
aus Fachreferaten, Behorden und Triger
dffentlicher Belange im Abstimmungstermin
{(Scoping) und In schriftiicher Form

Methodische Untersuchung
weitergehender Ansatze zur
Implementierung von Aspekten und
Informationen zum Stadtklima und
zur Klimaanpassung in den Verfahren
und Prozessen der Stadtplanung

Anschlussforderung fur 2 Jahre zur
Vertiefung der Erkenntnisse
Weitere Themenschwerpunkte

wie z.B. ,wassersensible Planung®

GEFURDERT VOM

% Bundesministerium
fiir Bildung
und Forschung
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Klimaanpassungskonzeption (2016)

Konzept zur Anpassung an die

Folgen des Klimawandels in der e v AG Py q
£ Stadtentwicklung adtgran un
Landeshauptstadt Mlnchen und Grunréume /” Projektaruppe Gebaude I
8 1al Anpassung |
_ : AG Wasser und Steuerung Prozess AG Lan dnutzung
Niederschlag und Naturhaushalt ‘

e 105 1380 105 1970 197 100 i 180 0 200 200 200 2 AG Gesundheit
klimatische Veranderungen > Herausforderungen P Entwicklung von Malinahmen

Minchen | Augsburg | Berlin, 07_.Oktober 2016

Stadtentwicklung und Griinrdume

* Integration Klimafunktionskarte in Stadtplanung (relevante Freiraume fur den
grofRraumigen Luftaustausch, Bedarfsprifung fir vertiefende Klimagutachten)

 Integration in weitere Instrumente (Analysen, Checklisten, Standards etc.)

» Evaluierung und erste Fortschreibung lauft (Federfihrung RKU)
o it .. » Laufende Weiterentwicklung neuer Malinahmen

....................
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Themen Thema Thema Thema Thema Thema

und

Planungsebenen | Freizeit und Landschafts- und | Naturhaushait Arten und Klimaschutz und

Grunplanung Erholung Stadtbild und naturliche Biotope -anpassung
Ressourcen
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Ebene

Stadtquartier
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© Kultur Landschaft
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Ebene

Vielfalt
Grin

Ressourcen Okologie

e Klima
Atmosphare

Nachbarschaft

E ‘ begegnen
|q5 vernetzen
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