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Künftig klimafreundlicher bauen

Dr.-Ing. Markus Hennecke

Vorstandsmitglied
Bayerische Ingenieurekammer-Bau
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Bayerische Ingenieurekammer-Bau: Wer wir sind. Was wir tun.

• Seit über 30 Jahren berufsständische Vertretung unserer gut
7.500 Mitglieder in Politik, Wirtschaft, Verwaltung und
Öffentlichkeit

• Berufsvertretung der bayerischen Ingenieure aus Bauwesen
und Bauwirtschaft, Freien Berufen und öffentlichem Dienst im
Freistaat Bayern

• Körperschaft des öffentlichen Rechts
• Unsere Mitglieder:

• Beratende Ingenieure als Pflichtmitglieder
• Freiberuflich tätige, angestellte, beamtete und gewerblich tätige

Ingenieure als freiwillige Mitglieder
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Bayerische Ingenieurekammer-Bau: Wer wir sind. Was wir tun.

• Unsere Aufgaben:
• Wahrung der beruflichen Belange der Mitglieder und des Ansehens

des Berufsstandes
• Beratung der Mitglieder in Fragen der Berufsausübung
• Überwachung der Erfüllung der beruflichen Pflichten
• Förderung von beruflicher Ausbildung und beruflicher Fort- und

Weiterbildung
• Mitwirkung bei der Regelung des Wettbewerbswesens
• Unterstützung von Behörden und Gerichten in Fragen der

Berufsaufgaben
• Mitwirkung bei der Regelung des Sachverständigenwesens
• …
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Bayerische Ingenieurekammer-Bau und CO2-Emission

2011
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Ressourcen

CO2

Abfall

Strategien

Die Themen von oben betrachtet

Branche
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38% 58%

CO2äqu-Emissionen Abfall

Bau- und Immobiliensektor
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Mobilitätswende
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Wohnwende
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Abfall
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12%

7%

55%

14%

12%

Siedlungsabfälle

Abfälle aus Gewinnung und Behandlung
von Bodenschätzen
Bau- und Abbruchabfälle

Sekundärabfälle

Übrige Abfälle (insbesondere aus
Produktion und Gewerbe

Abfallaufkommen in Deutschland

Datenquelle: destatis

417 Mio. t
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27%

8%

58%

7%

Bauschutt
Straßenaufbruch
Boden und Steine
Baustelleabfälle

231 Mio. t

Bau- und Abbruchabfälle

Datenquelle: destatis, eigene Darstellung
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Bau- und Abbruchabfälle

Datenquelle: destatis, eigene Darstellung
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Steine und Böden
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Mineralische Stoffe

Ind. Nebenprodukte

Boden + Steine

Bauschutt
Straßenaufbruch
Baustellenabfälle

130,3

13,3

259
59,8

46,6

226

14,6

13,1

73,3

14,1

0,33

29,1

0

100

200

300

400

500

600

700

Abfall Recycling Bedarf

Recyclierte Baustoffe

Kiese + Sande

Natursteine

10,2%

77,9%
93,2%

218,8 Mio. t

587,4 Mio. t

Datenquelle: Kreislaufwirtschaft Bau, eigene Darstellung
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Quo Vadis?

Quelle: Kreislaufwirtschaft Bau
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CO2 - Emissionen
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84%

8%
8%

Energiebedingte Emissionen
Industrieprozesse
Landwirtschaft

CO2äqu-Emissionen nach Verursacher

 95% der CO2 Emissionen werden durch Verbrennungsprozesse
verursacht

 82% durch Verbrennung von fossilen Brennstoffen

Datenquelle: UBA, eigene Darstellung

810 Mio. t
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32%

23%
15%

20%

9% 1%

Energiewirtschaft Industrie Gebäude Verkehr Landwirtschaft Abfall

19

CO2-Emissionen nach Sektoren

Datenquelle: UBA, eigene Darstellung
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CO2-Emissionen der Industrie

Datenquelle: destatis, eigene Darstellung
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• 15% der Emissionen sind den Gebäuden direkt zugeordnet
• Weitere ca. 14% entstehen bei der Gewinnung elektrischer

Energie und Baustoffe
• Gebäudebereich macht 55% der globalen Stromproduktion

aus
• Zementindustrie 8% der globalen CO2-Emission
• Zementindustrie in Deutschland ca. 17% Anteil an der

Industrie (CO2 Äquivalent)

21

CO2-Emissionen
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Werte 2014

Treibhausgasemissionen - Hochbau
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Quelle: Bundesregierung https://www.bundesregierung.de/breg-de/themen/klimaschutz/klimafreundlich-wohnen-1672900 23

CO2-Emissionen
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Bauen
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Womit wird gebaut?

26%

0%

29%

8%

12%

30%

7%

17%

4%

22%

1% 3%

18% 18%

3% 1%
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Nichtwohngebäude Wohngebäude

sonstiger Baustoff

Holz

Leichtbeton/ Bims

Porenbeton

Kalksandstein

Ziegel

Stahlbeton

Stahl

23.642 108.071
Hauptbaustoffe

Datenquelle: destatis, eigene Darstellung
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Womit wird gebaut?
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Datenquelle: destatis, eigene Darstellung
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Beton
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 Zementproduktion verantwortlich für 20 MioT Co2 –
Äquivalent (2018)

 2/3 aus Freisetzung aus Rohmaterial
 rohmaterialbedingte Emissionen
 Kalzinierung von Kalkstein
 CaCO3 CAO + CO2 (ab einer Verbrennungstemperatur von

850°C bis 1450°C)
 1/3 aus Verbrennungsprozesse
 5% aller erfassten Emissionen
 16% der Industrie
 + 1,8 Mio t für Strom

28

Zementherstellung
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Beton

Zement

Kies und Sand

Wasser

Chemie
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Zementverbrauch

Tiefbau
Wohnungsbau
Nichtwohnungsbau
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Klinker
Zementherstellungsprozess

Quelle: Verband der Zementindustrie
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CaCO3 CaO + CO2

rohstoffbedingt

Kalkstein Brandkalk Kohledioxid

energiebedingt

CO2-Emissionen

1.450°C
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KALKSTEIN
77%

HÜTTENSAND
14%

FLUGASCHE
1%

TON 1%

Rohstoffe
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CO2 – Emissionen
i.M. 600 kg/t Zement

27,6% 49,5% 22,6%

Marktanteile 2019 in Deutschland

Zementarten

Quelle: Verband der Zementindustrie
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CO2-Emissionen

Quelle: Verband der Zementindustrie
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• Emission • Immission
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CO2-Kreislauf?

Karbonatisierung

CaCO3 CAO + CO2 Ca(CO)2 + CO2 CaCO3 + H2O
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Strategien zur CO2 Minimierung

Technologische Ansätze in Forschung:
- Wasserstoff zur Kalzinierung
- Kalzinierung von Ton

Quelle: Verband der Zementindustrie
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Klinker

• thermische
Effizienz

• Carbon
Capture

Zement

• Reduzierung
Klinkeranteil

Beton

• Reduzierung
Zementleim

• alternative
Bindemittel

Bau

• Optimierun
g der
Bauteile
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Strategien zur CO2 Minimierung
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Deutscher Ausschuss für Stahlbeton

Recyclingbeton:

Steine werden
durch
zerkleinerten
Beton ersetzt
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Stahl
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Stahlproduktion

Hochofen

SchrottEisenerz

Koks

Elektroofen

Anteil 70% Anteil 30%Roheisen

Fakten zur Stahlindustrie in Deutschland, Wirtschaftsvereinigung Stahl
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Stahlverbrauch

Fakten zur Stahlindustrie in Deutschland, Wirtschaftsvereinigung Stahl
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Holz
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Holz im Wohnungsbau

Holzbau 6.400 m³

Beton 940 m³

363 m³ Beton
54 t Bewehrungsstahl

16 m³ Beton
2 t Bewehrungsstahl
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Holz im Wohnungsbau

Holzhypridbauweise 24.100 m³

10.200 m³

3.404 m³ Beton
422 t Bewehrungsstahl
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Was kann sich ändern?
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Anthropogenes Materiallager
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Bestand umnutzen
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Langes Leben
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Digitalisierung

Bild: ZM-I



Klimanotstand München

52



Klimanotstand München

53

Adaptives Bauen
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Neue Geschäftsmodelle

Bild: Schüco
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Multiple Funktionen von Gebäuden

Bild: EnWiPo
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Natürliche Baustoffe

Bild: EnWiPo
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Neue Entwurfskriterien

Bild: EnWiPo

Standsicherheit Dauerhaftigkeit

Gebrauchs-
tauglichkeit Nachhaltigkeit
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Internationale Bauausstellung München



Klimanotstand München

1. Das Cradle to cradle-Prinzip muss Grundlage eines jeden
Bauprojektes sein.

2. Einführung eines Katasters „städtische Ressourcen“.
3. Sanieren vor Neubau.
4. Beim Abriss von Gebäuden müssen die Baustoffe konsequent

recycelt und wiederverwendet werden (Urban Mining).
5. Variables Planen und flexibles Bauen sind das Gebot der

Stunde.
6. Die starre Trennung zwischen Wohnen, Infrastruktur,

Grünflächen und Freizeit muss multifunktionalen Lösungen
weichen.

59

12 Forderungen für mehr Nachhaltigkeit am Bau der BayIKa
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7. Städte sollten nach dem Prinzip der Schwammstadt errichtet
werden.

8. Sinnvoll ist eine finanzielle Belohnung derjenigen, die Flächen
entsiegeln und in Retentions- und Grünflächen umwandeln.

9. Dächer und Fassaden dürfen nicht ungenutzt bleiben.
10. Gebäude können und müssen deutlich über den im

Gebäudeenergiegesetz geforderten Standard hinaus optimiert
werden.

11. In der Verkehrsinfrastruktur muss den Systemen der Vorzug
gegeben werden, die mit den geringsten Flächen auskommen.

12. Trennwassersysteme müssen in Neubaugebieten Pflicht
werden.

60

12 Forderungen für mehr Nachhaltigkeit am Bau

https://www.bayika.de/de/klimaschutz/
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- Neue Baustoffe

- Neue Baukonstruktionen
- Neue Baustoffe
- Digitalisierung der Prozesse
- Stadtplanung neu denken
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Sei schlau, geh zum Bau
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Vielen Dank für Ihr Interesse


